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Para los que tienen los pies en la Tierra

y la mirada en el cielo.
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Prélogo

Este libro es un fragmento narrado del cielo y mas all3, repleto
de estrellas y planetas, de nubes, eclipses, relampagos y lunas
que podremos llevar en la mochila sin que pesen mucho. Encon-
traremos las versiones del universo contadas por la ciencia, pero
también las historias ancestrales que rescatan de las sombras
otras visiones, antiguas historias en las que la Luna es gente o los
planetas esferas lanzadas al infinito por pajaros de fuego. Este
libro es, ademas, una oportunidad para conocer historias de lo
que vemos cuando miramos hacia arriba. Pero, también, para
conocer otras mas de lo que vemos cuando miramos hacia abajo,
hacia nuestro planeta Tierra. Y, tal vez lo mas definitivo, es que
mirando hacia arriba y hacia abajo terminamos mirando hacia
adentro. Observando los fulgores y la inmensidad del arriba,
asi como los esplendores en riesgo de esta Tierra, el “mundo de
abajo”, como llamaban algunas comunidades indigenas a nues-
tro hogar, nos descubrimos a nosotros como habitantes de un
planeta que tenemos que conocer para cuidar. Y, por supuesto,
para entender con humildad el pequeno lugar que ocupamos en
este vastisimo universo que se empez6 a formar mucho antes
que nosotros, hace 13.800 millones de anos.

Han dicho, como leeras en este libro, que somos una discreta
mota de polvo en el enorme paisaje cosmico y que estudiar el
universo es descubrirnos infinitamente pequenos y recibir una
necesaria leccién que nos obliga a anular los delirios de gran-
deza, la soberbia, la violencia nunca justificable y a pensar que
debemos, como gran principio, tratarnos mejor.



El planeta merece ser habitado por seres humanos respetuosos
de la vida en su diversidad, conscientes de la necesidad de pro-
tegerlo. Esta hermosa esquina de Suramérica llamada Colombia
es el primer pais en diversidad de orquideas y de aves; el segun-
do en diversidad de peces de agua dulce, anfibios y mariposas; el
tercero en diversidad de reptiles y palmas; y el cuarto en diversi-
dad de mamiferos... ;Cémo entender de manera menos simple, sin
dogmatismos ni simplificaciones, nuestro planeta? Un camino es
empezar por conocer el universo del que formamos parte y aden-
trarnos en ese remolino de estrellas en el que giramos distraidos,
sin saber que en él estan las claves de nuestro pasado, de nuestro

presente y de nuestro probable futuro.




Tambores de truenos

Los indigenas emberd, de Antioquia y Chocé, cuentan
que en la Tierra existia una escalera de cristal para
subir al cielo, conocido como el mundo de las cosas
azules. Por esta escalera los emberd podian subir a
conversar con Karagabi, dios principal, a la vez feme-
nino y masculino. La condicion para subir al cielo era
no tocar las flores que adornaban la escalera pero
alguna vez una mujer subia por ella con su hijo a la
espalda y el ninno tomé una flor, se rompié la escalera
y, con ella, la posibilidad de visitar el mundo de arri-
ba. Ahora solo es posible comunicarse con este mundo
a través del pensamiento.

Dicen que Karagabi, dios de los embera, sostiene al
mundo en su mano derecha y, cuando lo cambia de
mano, la Tierra tiembla. Arriba estdan también los ni-
nos de los dioses,; y cuando ellos juegan con tambores,
aqui en la Tierra oimos que truena.







cQueé es el cielo?

En el cielo vuelan los pajaros y los aviones, viajan las
nubes, nacen los rayos, se forman los vientos y brillan
como chispas las estrellas. Para la Astronomia, cien-
cia antigua que estudia el universo, el cielo es el es-
pacio que va desde la Tierra hasta mas alla de lo que
podemos ver. Es muy profundo y nos rodea. Imagina
que la Tierra es una naranja. Su cascara es la regiéon
del cielo mas cercana a nosotros y se llama atmoésfera.

L
Atmosfera
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La Tierra es una esfera que da vueltas alrededor del
Soly que, ademas, gira sobre si misma. En uno de esos
giros, la Tierra recibe la luz del Sol y es de dia, pero si
da media vuelta y no recibe luz, es de noche.

El cielo se vuelve azul cuando los rayos del Sol que via-
jan hastala Tierra se encuentran con la capa de oxige-
no, nitrégeno y otros gases que forman la atmoésfera.
La luz, que es blanca, choca contra esa capa y se dis-
persa en muchos colores por un fenémeno llamado
refraccion. Colores como el rojo y el amarillo son ab-
sorbidos por la atmoésfera, pero el azul se escapa y se
hace visible en todo el cielo.
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rocas o basura espacial que se quema al entrar
a la atmosfera.
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:Qué pasaria si quitaramos
la atmadsfera?

Sin la atmosfera, esa mezcla de oxigeno, nitrégeno y
otros gases que rodea la Tierra, ningan ser vivo podria
respirar. Y sin esa capa protectora, los rayos del Sol lle-
garian cargados de energia y nos destruirian.

:{Qué veriamos si no hubiera atmésfera? Sin la at-
mosfera, la luz no chocaria con esa capa de gases que
la dispersa en colores como el azul del cielo. Tendria-
mos oscuridad de noche y de dia, y veriamos muchas
mas estrellas.

En un mundo sin atmésfera, el cielo seria oscuro de diay
de noche, parecido al que vieron los astronautas al llegar
a la Luna, donde hay una atmo6sfera muy pequena.




Cielo de Venus

El cielo en
otros planetas

El color del cielo depende de lo que
ocurre cuando se encuentran los rayos

del Soly esa capa de gases que forma la

e T8 R : - atmosfera. El cielo en el planeta Marte

. (N " R " . es rojo, pero el atardecer marciano, al
el . ot pme : : e contrario de lo que ocurre en la Tierra,

. . < ol i es azul. En Jupiter, el cielo permanece
. - ..' : .o “" : cubierto de nubes combinadas: cafés,

o N : | R - S, blancas, verdes, rojas y naranjas. En

Urano, el cielo es verdeazul. En Venus
es amarillo e iluminado por grandes
relampagos. Y en Neptuno es de un
azul intenso como el mar.

También hay planetas y lunas de cie-
los siempre oscuros, en una noche
sin fin, porque no tienen atmoésfera.
Y hay planetas nublados donde no se
Cielo de Neptuno ven nunca las estrellas.




Lluvia mandada

Los indigenas catios, de Antioquia, cuentan que la he
mosa indigena Dabeiba, hija del Serior del cielo, era u v
gran maestra: ensenié a los indigenas a sembrar yucd-
y maiz, a tejer, a hacer ollas y otros objetos de barro, a
pintarse los dientes y el cuerpo, y a escoger los colores:
el. rojo del achiote, el amarillo de la pina... Cuando su
padre sintio que habia terminado su labor de maestra
en la Tierra, la llamé para que subiera al cielo. Un dia,
al amanecer, la joven Dabeiba caminé hasta lo mas alto
del cerro Leon y, desde alli, subié al cielo. A pesar de que
era muy temprano, y de que la neblina se levantaba so-
bre las quebradas, algunos la vieron perderse entre las
nubes. Hoy, desde el cielo, manda lluvias y tormentas,
no para hacer dano, sino para que sus hermanos en la
Tierra la recuerden.







:Qué son las nubes?

Las nubes son viajeras que cruzan el cielo cargadas de
vapor de agua mezclado con polvo que flota en el aire.
Ese polvo condensa el vapor y lo convierte en liquido,
es decir, en gotas de agua que caen cuando llueve. Hay
nubes altas, de cristales de agua; nubes medias, entre
ellas las de los dias grises; y nubes bajas, que son las
fabricas de lluvia y de relampagos.

18

CICLO DEL AGUA

Lluvia
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SEMBRAR NUBES

Cuando se producen
grandes sequias, algunos
paises hacen llover
disparando sustancias
quimicas a las nubes para
facilitar la condensacion,
es decir, la transformacion
del vapor de agua de las
nubes en agua liquida que
se volvera lluvia.

Aguacero de
cristales

Cuando las nubes estan muy car-
gadas, llueve. En algunas ocasio-
nes, las gotas encuentran en su
camino temperaturas muy bajas,
se congelan y caen como pequenos
hielos que llamamos granizo. Por
su estructura interna, estos hielos
diminutos se consideran cristales.
Asi que cuando veas una granizada
piensa que es juna lluvia de crista-
les que se derriten!

19



La misma lluvia desde
hace millones de anos

El vapor de agua sube hasta las nubes desde los océa-
nos, los rios, los bosques y el suelo hiimedo que, calen-
tados por el Sol, hacen que el agua liquida se vuelva ga-
seosa. Este fenémeno se llama evaporacion, y es igual
al que vemos cuando hierve agua en una olla y sale va-
por hacia arriba. Una vez llega a las nubes, ese vapor
de agua entra en contacto con el polvo, se enfria y se
condensa, es decir, cambia de estado gaseoso a liqui-
do, forma gotas de lluvia que caen a la Tierra y luego
se evaporan de nuevo. El ciclo es interminable. Son las
mismas aguas desde hace millones de afios, solo que
cambian de estado.

Sobrecalentamiento de la Tierra




Nubes como cobijas:
efecto invernadero

El Sol calienta la Tierra, sus rios y sus mares. Parte de
ese calor escapa al espacio, pero otra parte se queda,
bloqueada por las nubes y por la contaminacién de la
atmosfera. El sobrecalentamiento de la Tierra se cono-
ce como efecto invernadero.

Los gases producidos por las quemas a cielo abierto,
las chimeneas, los vehiculos y hasta el estiércol de las
vacas, entre otras fuentes de contaminacioén, aumen-
tan el di6xido de carbono y otros gases responsables
del efecto invernadero y del calentamiento global
que pone en riesgo la vida en el planeta, desequilibra
el clima, produce tormentas, inundaciones, huraca-
nes y sequias prolongadas que podrian provocar de-
sastres naturales.

Las plantas, las algas y los corales del mar ayudan a ab-
sorber el dioxido de carbono, responsable del calenta-
miento global. Por eso es recomendable protegerlos y,
en el caso de los arboles, sembrar especies nativas que
mantengan fresca la temperatura y limpien el aire.




Eramos burbujas de agua

En el pueblo indigena de los wiwas, que hoy habita la Sierra Ne-
vada de Santa Marta, se cuenta que antes de amanecer, antes
de que se creara el mundo como hoy lo vemos, todo era agua.
Nosotros éramos burbujas de agua. Cuando estaba atun oscuro
se originé el pensamiento. Hubo una gran pelea entre los padres
ancestrales, que discutian si era bueno que amaneciera o no. Pero
antes del amanecer, los combates eran de pensamiento. Cuando
al fin decidieron que amaneciera, el pensamiento wiwa caminé
en la madrugada hasta un lugar llamado Nebake. En él, los pa-
dres Sealukukui y Serankua crearon lo femenino y lo masculi-
no, y convirtieron a los wiwa en gente. Echaron un pensamiento
a una olla de barro, la calentaron hasta que este se cuajara y,

cuando amanecio, ya era humano.




El atardecer
y el amanecer




;Qué es el atardecer?

El atardecer es el paso delaluz del dia a la oscuridad de
la noche. El cielo se oscurece poco a poco a medida que
la Tierra gira sobre si misma y alrededor del Sol, dejan-
do de recibir su luz hasta llegar a la oscuridad.

Hay atardeceres que parecen incendios en el cielo,
también conocidos como arreboles. Los colores rojos
y naranjas se deben a que, en el atardecer, cuando el
Sol no esta vertical sobre nosotros, los rayos de luz re-
corren hasta 10 veces mas atmésferé, descomponién-
dose en colores de los que solo alcanzamos a ver el rojo.




A dormir o a cazar:;
- el atardecer es un
-~ anuncio

El atardecer es un reloj natural para los
seres vivos. La noche llega entre cantos y
movimientos de animales que buscan sus
nidos y se refugian para dormir, o que sa-
. B len a la noche y se alistan para cazar. Los
humanos, en general, estamos despiertos
de dia y dormidos de noche.

En el dia y en la noche el cuerpo se trans-
forma. Hay funciones que ocurren solo
con la luz del dia y otras con la oscuridad.
Cada noche, y en especial en la mediano-
che, una glandula en el cerebro produce

melatonina, hormona que regula el sueno
_ y estimula el crecimiento. Cada dia, con la
. luz del Sol se activan otras sustancias del
< cuerpo, como la vitamina D, que es nece-
saria para formar y fortalecer los huesos.




;Qué es el amanecer?

El amanecer es el paso de la noche al dia. Hay animales que anun-
cian el amanecer cantando, como los gallos y los pajaros, que des-
de las 4:30 de la mafiana celebran el comienzo del dia. Lo mismo
que las gallinas, que anuncian la llegada de la noche. El amanecer
puede tener colores parecidos a los del atardecer.

La posicién del Sol sobre el horizonte cambia durante el afio. Entre
marzo y septiembre lo vemos salir hacia el Norte, y entre septiem-
bre y marzo lo vemos hacia el Sur. Hay solo dos dias en los que el
Sol sale exactamente por el Oriente, y a estas fechas se les conoce
como equinoccios, que ocurren alrededor del 20 de marzo y el 20

de septiembre.




Diamantes de agua
.sobre la hierba

Cuando amanece, las hojas de las plantas aparecen
cubiertas de diminutas gotas de agua. Es el rocio que
se produce por un fenémeno llamado condensacion.
;Qué es? Cuando el aire humedo entra en contacto
con una superficie fria como las hojas, cambia de es-
tado: pasa de ser gaseoso a ser liquido, en forma de
pequenas gotas.
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El arbol de la oscuridad

Los indigenas tikuna, del Amazonas, cuentan la histo-
ria del principio del mundo, cuando no habia agua, ni
luz, ni hombres, y solo existian la Tierra, el cielo, algu-
nos animales y algunas frutas. La oscuridad sobre la
Tierra dependia de un darbol inmenso que la cubria. Yoi,
el primer padre, hablé con su hermano Ipi para quitar
el arbol, llamado Lupuna, y acabar con la oscuridad.

—Llamemos a los animales para tumbar este arbol in-
menso —dijo.

Entonces todos los animales de la Tierra empezaron a
picar, a mordery a raspar el arbol, pero no conseguian
tumbarlo. Yoi mandé a llamar a las dos especies de
ardillas que existian para que treparan al arbol de la
oscuridad y vieran por qué no queria caer. La pequena
ardilla golosa no pudo llegar hasta la cima del arbol.
La otra, la ardilla trepadora, si lo logré, y descubrié que
el arbol no caia porque un oso perezoso tenia agarrado
el cielo con las manos y, con los pies, la copa del ar-
bol. Yoi mandé nuevamente a la ardilla trepadora a la
cima del arbol para que le echara aji al oso perezoso,
pero el aji no le hizo nada. Entonces volvié a subir con
unas hormigas pequenas, las puso en el cuerpo del pe-
rezoso y el dolor de las picaduras hizo que él fuera sol-
tando el arbol hasta que lo dejé caer sobre el mundo.
Se formaron relampagos, truenos y brotaron las aguas.
Del tronco del arbol nacié el rio Amazonas y, de sus
ramas, las lagunas y quebradas.






Terminador

e

:Qué es la noche?

La noche es una enorme transparencia. ;Por qué? Cuando el Sol se
va, ya no hay rayos de luz que viajen hasta la atmoésfera, se disper-
sen y bafien el cielo de azules en el dia o de anaranjados al atarde-
cer. La noche queda sin ningun color, es decir, transparente. Esa
transparencia nos permite observar y disfrutar del universo.

En la oscuridad del campo vemos mas facil ese reguero de puntos
luminosos. Muchos son estrellas que, si pudiéramos contarlas en
una noche, serian cerca de 6.000. Otros puntos mas brillantes y
cercanos son los planetas. Sobresalen Venus y Mercurio, conoci-
dos también como luceros de la manana o matutinos, cuando los
vemos en el amanecer, o luceros de la tarde o vespertinos, cuando
los vemos al atardecer.



Sereno: el viento que trae
la noche

“No salga al sereno que se enferma”, hemos oido decir
durante anos. ;Qué es el sereno? Es una corriente de
aire frio y huimedo que aparece al final del atardecer,
acompanando la llegada de la noche. Esta corriente
fria se produce en una zona de la Tierra llamada Ter-
minador, que es la frontera que divide la zona de la
Tierra que esta de dia de la zona de la Tierra que esta
de noche. En la zona que esta iluminada por el Sol los
vientos son calidos, y en la que esta de noche los vien-

tos son mas frios. De ahi surge el llamado sereno.




Parecen estrellas, pero no lo son

e METEOROS:

Son fenémenos luminosos producidos por
rocas que se queman al entrar a la atmos-
fera. Se les conoce como estrellas fugaces,
pero realmente no son estrellas, sino rocas
que pueden ser tan pequenas como un gra-
no de arroz. Hay lluvias de meteoros. Una
de las mas llamativas, de hasta 120 meteo-
ros por hora, ocurre cada ano entreel7 y el
17 de diciembre, en especial el dia 13.

e SATELITES ARTIFICIALES:

Son vehiculos hechos por el hombre que
vemos como puntos que se mueven por el
cielo a grandes velocidades y que orbitan,
o se mueven, alrededor de la Tierra. El mas
grande de ellos es la Estacion Espacial In-
ternacional, un laboratorio en el espacio
que tiene el tamano de una cancha de fut-
boly en el que han permanecido hasta seis
astronautas simultaneamente.

e COMETAS:

Son cuerpos de roca y hielo que, al pasar
cerca del Sol, se evaporan dejando una
huella o cola de vapor. Este fenémeno se
conoce como sublimacién, y en ocasio-
nes puede verse desde la Tierra durante
varios dias.




Apagar es prender la noche

Disfrutamos mejor del cielo si esta despejado, sin nubes, y si lo
miramos alejados de bombillos o lamparas. Con el exceso de luz
en los pueblos y ciudades, las particulas de polvo de la atmésfera
brillan, las nubes se ven amarillas y perdemos visibilidad del cielo.

Para reducir esta contaminacién podemos apagar las luces inne-
cesarias y dirigir los reflectores hacia el suelo. Esto ayuda a que la
noche sea mas oscura y permite, no solo ver estrellas, sino tam-
bién garantizar el bienestar de los animales.

. ' T 2 v. ®
a  Luzcontrolada Luzdirigida *
con cubiertas al suelo
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Dicen que la Luna es gente

Los indigenas arhuacos, en el Cesar, cuentan que en
medio de la oscuridad, una hermosa arhuaca tuvo dos
ninios de cuerpo brillante. Ella, temerosa de que se los
robaran, los escondié en una cueva. El fuerte resplan-
dor se filtraba por las hendijas. Los arhuacos, curiosos,
quisieron saber qué habia adentro.

Con flautas, caracoles y tambores llegaron cerca de la
cueva y tocaron una hermosa musica. Yui, el varén,
salié para escuchar mejor. Al verlo, los indios trataron
de cogerlo, pero Yui volé y subié hasta el cielo en don-
de se convirtié en el Sol. Los que lo miraron quedaron
convertidos en piedra. Pero la luminosidad en la cueva
continuaba. Asi que los arhuacos decidieron tocar una
musica aun mds hermosa. Tima, la hermana de Yui,
también salié para escuchar mejor. Los indios, teme-
rosos de que se les escapara, le arrojaron cenizas a los
ojos para cegarla. Sin embargo, ella volé en la misma
direccion de su hermano y se situé muy cerca de él
Como la cara le fue encenizada, no tiene el mismo res-
plandor de Yui, pero en las noches vigila los prados,
convertida en la Luna.






Tierra

:Qué es la Luna?

La Luna es una roca redonda que da vueltas alrededor
de la Tierra. Su superficie es de arena muy fina y de ro-
cas, y al ser iluminada por el Sol refleja su luz. Por eso
la vemos en las noches. La Luna es nuestro satélite na-
tural. Se les dice satélites naturales a los cuerpos celes-
tes que orbitan o se mueven alrededor de los planetas.
Es el astro mas cercano que podemos visitar. Pero esta
tan lejos de nuestro planeta que para llegar a ella seria
necesario atravesar una fila de 30 tierras. Si la Tierra
tuviera el tamano de un balén de fitbol, la Luna seria
como una bola de billar.



La historia de la Luna

Hace unos 4.500 millones de anos, cuando nuestro planeta acaba-
ba de formarse, un cuerpo que viajaba por el sistema solar, proba-
blemente del tamano de Marte, choc6 contra la Tierra. Esta violen-
ta colision lanz6 grandes cantidades de rocas al espacio. Muchas
de esas rocas formarian la Luna casi como hoy la conocemos. Ana-
lisis de arenas y rocas demuestran que la Luna y la Tierra estan
hechas de los mismos elementos. Por esto se dice que la Luna es
una hija de la antigua Tierra.

1. Orfeo, cuerpo 2. Expulsion de
que choca con la escombros al
Tierra. espacio.

Cp

3. Formacion de anillo de 4. Los escombros se juntan
escombros alrededor y forman la Luna.
de la Tierra.

.




Las fases de la Luna

La Luna acompana a la Tierra en su viaje alrededor
del Sol. Como hay movimiento, hay cambios. Estos
cambios se llaman fases lunares.

e LUNA NUEVA O NOVILUNIO:

Cuando la Luna se encuentra entre la Tierra y el Sol no
vemos su superficie iluminada. La fase de Luna Nue-
va es ideal para que los astronomos observen el cielo,
como no se ve la Luna, son noches mas oscuras y se ven
mas estrellas.

e LUNA CRECIENTE:

Dias después de la Luna Nueva vemos salir la Luna
con sus cuernos apuntando hacia el oriente, llega a
Cuarto Creciente, y continua aumentando su parte
iluminada. Por eso se le llama fase creciente.

e LUNA LLENA:

14 dias después de la Luna Nueva, sale la Luna Llena
que, durante toda la noche iluminara el cielo. Hace
clara la noche para los caminantes.

e LUNA MENGUANTE:

Ahora la superficie iluminada de la Luna empezara
a disminuir, llega a Cuarto Menguante y los cuernos
de la Luna apuntaran hacia el occidente, por donde se
oculta el Sol.



Luna nueva

Luna creciente

Luna llena

Luna menguante

Cachitos al Oriente, creciente.
Cachitos al Occidente, menguante.




La Luna y la agricultura

La Luna atrae los cuerpos de agua del planeta: desde
los grandes océanos donde se producen las mareas
hasta la savia de las plantas. Esto varia segiin la posi-
cién en la que se encuentre en su recorrido alrededor
de la Tierra, y puede ayudarnos a comprender cuales
son las mejores épocas para sembrar o para cosechar.

Popularmente se dice que si vamos a sembrar frutas,
serd mejor hacerlo en Luna llena o Luna creciente,
épocas enlas quela Lunayel Sol atraen masel aguay,
en consecuencia, la savia se eleva mejor hasta el fru-
to. En cambio, si vamos a sembrar papa, que crece ha-
cia abajo, lo mejor sera hacerlo en las fases de cuarto
menguante o Luna nueva, cuando la Luna atrae me-
nos agua y la savia puede ir hacia abajo, en direccién
a las papas.

Quienes trabajan con guadua tienen muy presentes
las fases de la Luna para su corte, pues saben que en
creciente, o Lunallena, el tallo esta lleno de agua y por
el exceso de humedad podria dafiarse. Se recomienda
cortarla en menguante, entre las 2:00 a.m. y las 5:00
a.m., preferiblemente.



Luna nueva

I

Luna llena

La savia
desciende y se
~ concentra en (3
raiz.

La savia asciende
y se concentra
en ramas, hojas,
flores y frutos.

Luna creciente

La savia comienza
a ascender hasta
los tallos y ramas.

Luna menguante

v

La savia comienza
a descendery

se concentra en
ramas y tallos.




Eclipses

Los eclipses ocurren cuando un astro tapa laluz del Sol
y produce sombra. Hay dos tipos de eclipses: los de Sol
y los de Luna. Un eclipse de Sol ocurre cuando la Luna
oculta una parte o la totalidad del Sol y el dia se hace
noche por unos minutos. Un eclipse de Luna ocurre
cuando la Tierra se interpone entre la Luna y el Sol y
la Luna se ve rojiza hasta por una hora. En los ultimos
3.000 anos se han producido alrededor de 8.000 eclip-
ses de Luna y 5.000 eclipses de Sol.

CELEBREMOS EL CIELO

Se ha hablado de los eclipses como de
la "Luna comida” por un mordisco de
jaguar, o de peleas de pareja entre el Sol
y la Luna, o de fendbmenos que tendrian
efectos sobre los humanos, en especial
sobre las mujeres embarazadas. La
ciencia nos recuerda que no debemos
temer, solo tomar algunas precauciones.
Los eclipses de Sol no deben mirarse
directamente, pues podrian afectar los
ojos. Se acostumbra utilizar filtros de Sol
especializados u observar el reflejo en los
arboles y en el suelo.



ECLIPSE SOLAR

Luna ’
Tierra

Sombra total
Sol

Sombra parcial

ECLIPSE LUNAR

Tierra

Sombra total

Sombra parcial




El viaje del hombre a la Luna

El primer pais en investigar la Luna con sondas espaciales fue la
Unién Soviética. Sin embargo, Estados Unidos fue el primero en
lograr que sus astronautas caminaran sobre ella. E1 17 de julio de
1969 despegb el cohete mas grande construido por la humanidad,
el Saturno V, y a bordo de él una capsula que llevaria a los tres
astronautas en la misién Apolo 11. El viaje duré tres dias y medio.
Llegaron el 20 de julio a la Luna, y solo dos de los tres astronautas
la pisaron: Neil Armstrong y Buzz Aldrin. Michael Collins se que-

do6 a bordo.




La Tierra vista desde la Luna




Kajuyali, constelacion
que guia

La comunidad piapoco —que significa tucan—, de los
departamentos del Meta, Vichada y Guainia, cuenta
que hay una constelacion llamada Kajuyali, hombre
viejo y cojo que creé el mundo y luego subié al cielo.
También se conoce como el sembrador: iba de rio en
rio sembrandolos de peces. Hoy, desde el cielo y en
forma de constelacién, orienta a los agricultores y a
los pescadores. La pierna izquierda de Kajuyali tiene
las estrellas del Cinturén de Orion, conocidas como
Las Tres Marias o Los Tres Reyes Magos. Sobre su ca-
beza estan Las Pléyades, que para algunos tienen for-
ma de camandula y para otros tienen la forma de las
Siete Cabritas.
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:Qué son las estrellas?

Las estrellas son bolas de gas que nacen y mueren. Su vida co-
mienza con la acumulacién de gases como el hidrégeno y el helio,
responsables también del calor y la luz que producen. Al niorir,
algunas se convierten en diamantes —carbono cristalizado— y se
les conoce también como enanas blancas. .

Las estrellas que vemos titilar en el cielo son vecinas de nuestro Sol
y hacen parte de una misma familia llamada la Via Lactea, gran
remolino de estrellas que nos contiene. Hay estrellas de todos los
tamanos. Las de menor tamaro son hasta diez veces mas pequenas
que el Sol y las mas grandes son hasta 100 veces mayores q.ue él.

Aqui esta el Sol

- Via Lactea, millones de
estrellas no visibles.

Aqui estan todas las estrellas
y constelaciones observables
a simple vista, calculadas en
6.000.




Estrellas de colores

Hay estrellas de tantos colores como el ar-

coiris y su colgr depende de qué tan calien-

tes son: las azules son las mas caliente‘g., v
le siguen las blancas, luego las amarillas
y, finalmente, las rojas, que son las mas
frias. Como en la llama de una vela, o-de
un fogoén, la parte azul es la mas caliente.
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¢Por qué titilan las estrellas?

Las estrellas titilan en el cielo porque su luz, en el viaje hasta nues-
tros ojos, debe atravesar una capa de gases y particulas de polvo
que la desvia —la atmosfera— y, por eso, vemos un resplandor que
titila o que se mueve. Los grandes telescopios del mundo estan ubi-
cados en montafias muy altas donde la atmésfera es menos densa
y laluz de las estrellas llega con menos obstaculos.

Hay puntos mas brillantes que titilan con menor intensidad: ¢
son los planetas, y estan mas cerca de la Tierra que las estrellas.

Venus y Mercurio pueden verse en la madrugada, hacia el Orien-

te, y se les llama luceros de la mafnana o del alba. También los

vemos en el atardecer, hacia el Occidente, y se les llama luceros -
de la tarde o vespertinos.

-

s

Observatorio
astronomico




EL RIESGO DE MIRAR

El Sol no debe mirarse
directamente pues podria
causar danos en los ojos.
iTengamos cuidado!

Muchos no saben que el Sol es una es-
trella mediana, la iinica que aparece de
dia. Las otras desaparecen al amanecer,
pero en realidad siguen alla, detras de la
atmosfera.

El Sol tiene hermanas gemelas, estrellas
amarillas medianas como él, que se han
alejado en su viaje por la Galaxia. Nuestra
estrella no siempre sera amarilla o naran-
ja. En unos miles de millones de afios em-
pezara a crecer hasta convertirse en una
estrella gigante roja.




Constelaciones: -
dibujos de estrellas

Al unir las estrellas mas brillantes con li-
neas imaginarias vemos formas que han
sido interpretadas de manera distinta por
cada cultura. La mayor sociedad de astro6-
nomos del mundo, la Unién Astronémica
Internacional, ha dividido el cielo en 88
regiones llamadas constelaciones.

En las constelaciones se pueden ver dife-
rentes figuras, o asterismos, formadas
por las estrellas. Por ejemplo, nuestros
abuelos y padres dicen que en &l mes de
diciembre ven Las Tres Marias o Los Tres
Reyes Magos. La Unién Astronémica In-
ternacional llama a esas tres"estrellas el
Cinturon de Orién, la constelacién mas

brillante y conocida hasta ahora. rd
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En Colombia vemos
mas constelaciones

Cada mes podemos ver distintas constelaciones. Desde
Colombia todas son visibles debido a su ubicacion cer-
ca de la linea del ecuador, que divide la Tierra en dos.
Asi podemos observar toda la béveda celeste y detec-
tar mas constelaciones que en paises del Norte, como
Estados Unidos, desde donde es imposible localizar al-

gunas constelaciones del Sur. A su vez, los que viven
muy al Sur, en Argentina por ejemplo, no logran ver
algunas constelaciones del Norte.



Los indigenas chibchas o muiscas, de Cundinamarca, Boyaca y
Santander, cuentan que en un principio todo era oscuridad. Una
interminable noche sin Luna y sin estrellas cubria la Tierra y
solo dos personas la habitaban: el cacique de Iraca y el cacique
de Ramiriqui.

Como eran familiares y amigos, resolvieron un dia terminar con
la soledad reinante. Se reunieron y acordaron llenar la Tierra de
seres humanos. Hicieron muchas figuras de barro y luego cons-
truyeron otras mds hermosas con juncos y bambti. Un soplo les
dio vida, y asi nacieron hombres y mujeres. Con el correr del
tiempo, el cacique de Iraca empezé a sentirse triste en medio de
las tinieblas y resolvié pedir al cacique de Ramiriqui que fuera a
las alturas a traer la luz. El cacique llegé a una de las partes mas
altas y, de un momento a otro, se convirtio en el mas refulgente
de los astros: el Sol. Instantaneamente, la luz llegé a la Tierra y
aparecio toda la hermosura que nos rodea: las plantas florecie-
ron agradecidas y hubo muchos frutos, los pdjaros cantaron y el
paisaje se mostro siempre esplendoroso.
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;Qué es el Sol?

El Sol es una estrella, la mas cercana a la Tierra y la
Unica de nuestro sistema planetario, llamado sistema
solar. El Sol, como las otras estrellas, es un horno c6s-
mico que cocina en su interior hidrégeno y helio, con-
virtiéndolos en la luz y la energia que viajan hasta los
confines de esta familia planetaria.

Corona
Explosiones, chorros de Zona radiativa
materia. Es un lugar muy Aqui se produce la luz que
activo con temperaturas de tarda en llegar a nuestros ojos
hasta 20 millones de grados ocho minutos. Es la que nos
centigrados. permite ver.

: Ndcleo

Un horno de

hidrégeno y helio
que produce
S Nergia.

Zona convectiva
Regién burbujeante. En
una sola burbuja podria
caber toda América.

Viento solar
Gases expulsados
en las erupciones
del Sol.



Un joven de 5.000 millones
de anos

El Sol naci6 hace 5.000 millones de afios. Es una estrella joven que
tiene mucho combustible por consumir. Dentro de unos 4.000 mi-
llones de afios se enfriara volviéndose roja, aumentando su tamaro
y cambiando la estructura de nuestro sistema solar. Dicen los in-
vestigadores que se expandira y terminara absorbiendo a Mercurio,
Venusy, posiblemente, a la Tierra. Y que después de algin tiempo se
convertira en un cadaver llamado enana blanca.

La Tierra se formo del polvo y de las rocas que quedaron en el espa-
cio después del nacimiento de esa estrella que es el Sol. Por eso dicen
que estamos hechos de polvo de estrellas.

CICLO DE VIDA DEL SOL

Ahora | Calentamiento gradual | Gigante roja | Nebulosa planetaria
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Nacimiento Miles de millones de anos aproximadamente

La energia por metro cuadrado que llega a la Tierra desde el Sol en
dos segundos es suficiente para mantener una nevera funcionando
por una hora.




Arcoiris y halos

Si el Sol se apagara como un bombillo y dejara de bri-
llar, solo podriamos ver una hermosa noche estrella-
da. Pero su luz nos permite ver la naturaleza, los colo-
res y llamativos fendmenos celestes como los arcoiris
y los halos solares.

El arcoiris se forma cuando los rayos del Sol pasan
por los cristales de hielo y agua en la atmoésfera. Es-
tos cristales y gotas de agua dividen la luz blanca en
los siete colores que la covrripo,n,e_’nr, dejandonos ver el
arcoiris. AR

Los halos solares son anillos alrededor del Sol. Tam-
bién ocurren alrededor de la Luna. Segiin un dicho po-
pular, “halo en el Sol, lluvia un montén; halo en la

Luna, lluvia ninguna”.
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Halo solar

El Sol sale y se oculta

Vemos salir el Sol por el Oriente y esconderse por el Oc-
cidente. En Colombia, la duracion del dia es la misma
casi todo el ano, mientras que, en los polos o extremos
de la Tierra durante seis meses es de dia y no se oculta
el Sol, y durante seis meses es de noche.

En Colombia, en ciertas épocas del afio amanece un
poco mas temprano y en otras mas tarde. Si hacemos
seguimiento a la salida del Sol, podemos ver variacio-
nes. E1 21 de junio el Sol sale mas temprano y se demo-
ra unos minutos mas en esconderse. A ese dia mas lar-
go lollamamos solsticio de verano. E1 21 de diciembre
es el dia mas corto: el Sol se demora para salir y se es-
conde mas temprano. A este dia lo llamamos solsticio
de invierno.



El Sol: fabrica de sombras

El paso del Sol por nuestra boveda celeste produce
muchos fenémenos, entre ellos, sombras. Una sombra
es una region de oscuridad causada por un objeto que
obstaculiza el paso de la luz. Observando el cambio de
las sombras, las culturas antiguas aprendieron a medir
el paso del tiempo. Usaron una vara clavada en el piso
que marcaba el movimiento del Sol. A esa vara la lla-
maron gnomon, objeto alargado que proyecta sombra.

:Hay momentos sin sombra? Se ha creido que al me-
diodia, cuando el Sol esta exactamente sobre nosotros,
no hay sombra. Sin embargo, esto solo ocurre dos ve-
ces al afio en nuestra region: el 4,50 6 de abril, y el 6,7
u 8 de septiembre. Se les conoce como dias sin sombra
porque esta se proyecta exactamente debajo de noso-

tros y no la vemos.




Cuando en la antigliedad aprendieron a
medir el paso del tiempo construyendo
el Gnomon, o reloj de Sol, descubrieron
también algo maravilloso: al registrar
en el piso la punta de la sombra, a la
misma hora del dia durante todo un ano,
se dibujaba en el suelo una figura con
forma de 8. A esta figura, que inspird

el simbolo del infinito, la llamaron
Analema, y servia para predecir los
cambios de las estaciones.

ADIVINANZA

De relojes no tengo nada,

ni numeros ni punteros.

Sin embargo, en dar la hora
yo soy siempre el mds certero.

(10513)
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De pajaros de fuego
salieron los planetas

Cuentan los muiscas, indigenas de Cundinamarca, Bo-
yaca y Santander, que entre las sombras y la neblina
aparecio el espiritu de Bagiie, madre y abuela de todo.
Bagiie, que habitaba en el pensamiento, quiso estable-
cerse y, en medio de la nada, sembré cuatro frondosos
arboles de guayacan que le sirvieron para sostener su
choza, a la que llamé Cusmuy. Se senté a tejer y fa-
bricé una mochila que colgé bajo su brazo izquierdo,
muy cerca del corazén. Meti6 en ella una esfera dorada
y luminosa que crecié y crecié hasta reventar la mo-
chila. Asi nacié Chiminigagua, luz creadora de la vida,
de la naturaleza y de todo lo conocido por el hombre.
Cuando Chiminigagua quiso difundir la luz, creé dos
grandes padjaros negros y les ordené: “jIluminen el uni-
verso!”. Las aves lanzaron fuego por los picos, dandole
vida a los planetas del sistema solar y a las galaxias.

Asi apareci6 la Madre Tierra: Hitcha Guaya.







;Qué es un planeta?

Los planetas son grandes esferas que se mueven u orbitan alrede-
dor del Sol. Hacen parte del sistema solar con los cometas, los as-
teroides y otros pequefios cuerpos celestes. Son ocho los planetas
del sistema solar, y, desde el Sol hacia afuera, estan en este orden:
Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptu-
no. Desde la Tierra podemos reconocerlos a simple vista, menos a
Urano y a Neptuno.

Los astrénomos han dicho que para que un cuerpo celeste sea con-
siderado un planeta debe ser esférico, moverse alrededor del Sol
y mantener libre de residuos interplanetarios el camino u 6rbita
que recorre alrededor de éL

:Como nace un planeta?

Los planetas nacen de nubes de gas y polvo que estan en movi-
miento. En el espacio, los granos de polvo que orbitan el Sol se pe-
gan entre ellos creando rocas que, a su vez, se unen para formar
los planetas, que giran sobre si mismos como un trompo.

EL Sol altera los caminos que siguen los
planetas a su alrededor debido a su gran
masa. Este fendmeno se conoce como
interaccion gravitacional y, para entenderlo,
basta pensar en este ejemplo: cuando te
acuestas en una colchoneta que se hunde,
las cosas que hay alrededor caen hacia el
hueco que formaste.



Este grafico representa el orden de los planetas.
No el tamano ni las distancias.



Clases de planetas
del sistema solar

Segun su composicion, los planetas son:

ROCOSOS:

Mercurio, Venus, la Tierra y Marte. Estan
compuestos por roca y metales. Se les
conoce también como planetas terres-
tres o telaricos debido a la similitud con
nuestro planeta.

GIGANTES GASEOSOS:

Japiter y Saturno. Planetas enormes com-
puestos de gases. Tienen en el centro una
roca redonda que puede ser mas grande
que la Luna.

GIGANTES HELADOS:
Urano y Neptuno. Planetas enormes com-

puestos de gases y agua que tienen en el
fondo cristales de hielo.




Mercurio Venus Tierra Marte Japiter Saturno Urano Neptuno

Rocosos Gigantes gaseosos Glgantes helados




Los planetas que
podemos ver

En una noche despejada podriamos con-
fundir algunos planetas con estrellas muy
brillantes. Sin embargo, los planetas solo
pueden verse en el trayecto que recorre el
Sol desde que sale hasta que se oculta, y
que los astréonomos llaman la ecliptica.

Venus y Mercurio son dos planetas que
solo pueden verse al amanecer o al atar-
decer, y por eso los conocemos como luce-
ros de la manana o de la tarde. Venus es el
mas brillante de todos los planetas por su
gran poder de reflejar la luz del Sol y por
su cercania a la Tierra. Mercurio, que esta
muy cerca del Sol, solo se ve unos instan-
tes antes del amanecer o del atardecer.

Los planetas que pueden verse en la no-
che son Marte, Jupiter y Saturno. Jupiter
se ve como un punto grande, luminoso y
blanco. Saturno se ve como un punto pe-
queno, brillante y amarillo. Y Marte se ve
como un punto pequeno, brillante y rojizo.

Urano y Neptuno, los otros gigantes del
sistema solar, estan tan lejos que solo se
pueden ver con telescopio. "

Sol

Ecliptica

Mercurio



Exoplanetas: planetas por fuera
del sistema solar

Los cientificos han estudiado por afios nuestro sistema solar, com-
puesto de planetas, lunas, planetas enanos, asteroides, cometas y
otros objetos de menor tamafio. Con la misma curiosidad buscan
otros sistemas planetarios. Ya se han encontrado miles de pla-
netas alrededor de otras estrellas. Estos son los planetas extra-
solares o exoplanetas, algunos de ellos mas grandes que Jupiter.
Descubrirlos es una misién dificil debido a las enormes distancias
alas que se encuentran.

¢Como se ubican exoplanetas? Con potentes telescopios. Una de
las técnicas mas frecuentes es detectar cuando una estrella dis-
minuye notoriamente su brillo, porque es posible que uno de es-
tos planetas esté pasando frente a ella. Otra técnica para detec-
tarlos es estar atentos al movimiento de las estrellas, que puede

ser senal de la presencia de un planeta.




Mundo azul
conecta con lo 1nv131ble

En el pueblo de los desanas —hijos del viento—, en él Vaupes,se b
cuenta que al principio solo existian dos gemelos: el Sol y la Lund. .- ) s v 3
El Sol creé el universo y, con el poder de su luz amarilla,. le dio vida . ’ .

y estabilidad. Desde su morada, baniada de reflejos amarillos, el Sol

hizo la Tierra, con sus selvas y rios, sus animales y sus plantas. Por

encima de ese mundo rojo que es nuestra Tierra, el Sol creé la Via

Lactea, una gran corriente espumosa y azul que sale de Axpikon-dia

por la que corren los grandes vientos. Es la region intermedia entre

el poder amarillo del Sol y el mundo rojo de la Tierra. Es una zona

peligrosa, porque es alli donde la gente se comunica con el mundo

invisible y con los espiritus.



tos del cielo

Obje
profundo




;Qué es la Via Lactea?

En las noches despejadas de mitad de ano podemos observar una
mancha blanca con sombras que recorre el cielo de Norte a Sur:
es la Via Lactea, nuestra galaxia. La Via Lactea es un remolino
de miles de millones de planetas, nebulosas y estrellas, entre las
que se encuentra el Sol. Como estamos dentro de ella, no podemos
ver su forma completa. Es como si intentaramos dibujar nuestra
vereda mirandola solo desde la casa: veriamos nada mas que una
parte. Sin embargo, con la ayuda de los astronomos y de aparatos
como el telescopio, la humanidad ha logrado entender el lugar
que ocupa la Tierra en el sistema solar.

Nebulosas oscuras:
las cunas de las estrellas

Las estrellas nacen y se forman en las nebulosas oscuras, enormes
nubes en el espacio compuestas por gas muy frio con temperatu-
ras de hasta 260 grados bajo cero. Algunas nebulosas se observan a
simple vista como manchas débiles muy pequenas en el cielo. A fin
de ano, por ejemplo, desde lugares oscuros alejados de las grandes
ciudades, es posible ver una de estas nebulosas ubicada hacia el sur
de la constelacién de Las Tres Marias o Cinturon de Orion.

= N.ebulpsa i
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Cumulos: barrios de estrellas

Los cimulos son grupos de muchas estrellas que se atraen entre si.

Hay dos clases de cimulos:

CUMULOS GLOBULARES:

Grupos de miles de estrellas viejas, de mas de mil millones de
anos de edad y de color rojizo que rodean nuestra galaxia, la Via
Lactea. Durante los meses de marzo a julio es posible observar
uno de estos cimulos en diagonal a la constelacién de la Cruz del
Sur. A simple vista parece una mota y, con telescopio, un panal.

CUMULOS ABIERTOS:

Grupos pequerios de estrellas jéovenes de menos de cien millones de
anos de edad. Se ven cerca de la Via Lactea. Uno de estos, Las Pléya-
des, también conocido como Las Siete Cabritas o La Camandula, es
observable hacia el norte durante los meses de diciembre a marzo.

Cdmulo globular Omega Centauro  Cumulo abierto Las Pléyades

En algunas poblaciones indigenas se probaba la habilidad visual de
los cazadores buscando Las Pléyades: si la persona veia las siete
estrellas o Siete Cabritas, podria convertirse en cazador.
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Big Bang:
el principio de todo

Hace 13.800 millones de anos, en una minuscula frac-
cién de segundo, el universo paso6 de ser un punto ca-
liente y denso de pura energia a un espacio lleno de
particulas fundamentales que con el tiempo se enfria-
ron y dieron origen a los primeros atomos y, con ellos,
a todo lo que conocemos hoy: desde moléculas hasta
estrellas, nubes de gas y polvo, y enormes galaxias.

El Big Bang no fue una explosién, aunque traduzca
Gran Explosion. Fue una expansién del espacio hacia to-
das las direcciones. Los astronomos hablan de la expan-
sion del universo y al momento en el que empez6 ese
proceso lo llaman Big Bang. Esta teoria, aceptada por
los cientificos, explica el proceso de materializacién del
universo. No se sabe qué ocurrié antes, pero los astro-
nomos buscaron en el cielo “fésiles” o reliquias del ini-
cio del universo. En 1964, dos cientificos, por accidente,
detectaron esos “fésiles” o semillas de las galaxias, y la
llamaron la Radiacion Césmica de Fondo.




En el Norte de Santander, frontera de Colombia con Venezuela,
habita la comunidad de los motilones o los bari. En su lengua, que
pertenece a la familia chibcha, cuentan que la Tierra era oscura,
sin orden. Todo era un caos y nada tenia una forma precisa. De la
region por donde se oculta el Sol lleg6 el creador, Sabaseba, con su
familia. El moldeé la Tierra pacientemente, de tal forma que pu-
dieran correr las aguas y la habitaran los animales y las plantas.
Cuando ordeno todo, comenzo la vida: caia la lluvia, las nubes
viajaban por los cielos, el trueno retumbaba y el arcoiris llenaba
el aire de color. Se hizo de dia con el Sol y de noche con la Luna.
De una pifia que corté salié un bari hombre, de la sequnda una
mujer, Barira, y de la tercera un nino, Bakurita. Sus descendientes
enseriaron a los bari a pescar, cazar, construir y tejer. Cuentan

que encima de la Tierra hay seis cielos y, debajo de ella, agua.







cQué es la Tierra?

La Tierra es un planeta que gira alrededor
del Sol. Tiene una ubicacion privilegiada
frente a otros planetas: ni tan cerca del Sol
que se evapore toda el agua, ni tan lejos que
se congele. Esto hace que haya abundante
agua en estado liquido en los océanos, rios
y otros cuerpos de agua que ocupan el 72 %
de la superficie del planeta. Por esto se le
conoce como el Planeta Azul.

La Tierra es el mas grande de los planetas
rocosos. Sin embargo, comparada con los
planetas gaseosos, su superficie es muy
pequena. El interior de la Tierra es muy
caliente y esta compuesto por hierro fun-
dido y rocas que al moverse generan un
gran escudo planetario: el campo magné-
tico, que protege la vida en nuestro plane-
ta de las particulas nocivas provenientes
del Sol.

El planeta Tierra es nuestro hogar y, como
si se tratara de una nave espacial, nos lle-
va en un recorrido constante alrededor
del Sol y en una aventura césmica por la
galaxia y el universo.




Viento solar

Campo magnético




El agua, el origen de la vida

El agua esta por todos lados en el universo. En la Tie-
rra, la encontramos en estado sélido en los nevados y
en los polos, en estado gaseoso en la atmésfera, y en
estado liquido en los rios, mares y océanos.

Las algas sumergidas en los grandes océanos y en los
rios colonizaron poco a poco la tierra firme, se adapta-
ron a este nuevo ambiente, lo transformaron y lo con-
virtieron en un lugar 6ptimo para los seres vivos. ;Por
qué? Balancearon en la atmésfera los niveles de gases
toxicos para la vida, como el metano, el dioxido de car-
bono y el nitrogeno, y regularon la cantidad de oxigeno
de la atmésfera primitiva. Estas primeras plantas mol-
dearon los ecosistemas con las condiciones necesarias

para que todos los seres vivos pudiéramos existir.




La edad de la Tierra
en un barranco

La Tierra tiene aproximadamente 4.500
millones de anos, y durante ese tiempo
muchos fenémenos han dejado huella.
Un barranco guarda gran cantidad de in-
formacién en la que se pueden distinguir
capas de diferentes colores y texturas que
cuentan la historia de la Tierra en distin-
tas épocas. Las rocas también revelan la
historia del planeta. Por ejemplo, en algu-
nas de ellas es posible encontrar foésiles,
animales o plantas de otros tiempos que
quedaron atrapados y que podemos estu-
diar miles de afios después.

La ciencia que estudia la Tierra, su for-
ma exterior e interior, su composicion,
su formacién y sus cambios, es la Geo-
logia y sus profesionales son conocidos
como gedlogos.
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La Tierra: viaje de afuera
hacia adentro

Hagamos un viaje al interior de la Tierra. Si empeza-
mos por la superficie y nos adentramos por un hueco
muy profundo, ;qué veriamos? Como en algunos ba-
rrancos, veriamos capas de tierra con diferentes colo-
res y texturas.

La primera capa de la Tierra es la corteza, la misma en
la que crece el pasto. Esta se divide en pedazos gigan-
tes y profundos llamados placas tectonicas. Las placas
se desplazan lentamente sobre roca derretida y, cuan-
do ese movimiento es violento, se producen temblores
de tierra y terremotos en las zonas continentales, y
tsunamis y maremotos en las zonas oceanicas.

Mucho mas abajo hay roca derretida, magma o lava,
material hirviente que sale expulsado por los volca-
nes que, al liberarse, regula la temperatura de la Tie-
rra, renueva la corteza y, al enfriarse, produce nue-
vas rocas.

En el centro del planeta esta el nacleo, que tiene una
parte s6lida y una liquida. En su parte liquida, que esta
a altisimas temperaturas, se crea el campo magnético
o escudo protector del planeta.



Manto que contiene al magma

Nidcleo interno sélido

Corteza Ndcleo externo liquido




Una leccion de humildad

Tal vez no existan mejores palabras para describir a la Tierra que
las que pronuncié el astronomo estadounidense Carl Sagan (1934-
1996) al ver una fotografia tomada desde Saturno, en la que nues-
tro planeta se veia como un punto azul palido. Resulta interesante
conocer las reflexiones del astronomo luego de observar esa mota
de polvo que es la Tierra en medio del vasto universo: una leccion
de humildad.

“El mas distante punto... es nuestro hogar. Eso somos nosotros. En
él estan todos los que amamos, todos los que conoces, todos de los
que has oido hablar, y todos los seres humanos, cualquiera que
fueran, que han vivido sus vidas. La suma de nuestra alegria y
sufrimiento, miles de confiadas religiones, ideologias y doctrinas
econdémicas, cada cazador y recolector, cada héroe y cobarde, cada
creador y destructor de civilizaciones, cada rey y cada campesino,
cada joven pareja de enamorados, cada madre y padre, cada espe-
ranzado nino, inventor y explorador, cada maestro de moral, cada
politico corrupto, cada “superestrella”, cada “lider supremo”, cada
santo y pecador en la historia de nuestra especie vivié ahi: en una
mota de polvo suspendida en un rayo del Sol.

La Tierra es un muy pequerio escalén en una vasta arena cé6smica.
Piensa en los rios de sangre derramados por todos esos generales
y emperadores, para que, en gloria y triunfo, pudieran convertirse
en amos momentdneos de una fraccion de un punto. Piensa en las
interminables crueles visitas que los habitantes de una esquina



Aqui estamos nosotros

de ese pixel hicieron contra los apenas distinguibles habitantes de
alguna otra esquina; la frecuencia de sus malentendidos, la im-
paciencia por matarse unos a otros, la generacién de fervientes
odios. Nuestras posturas, nuestra imaginada autoimportancia, la
falsa ilusion de tener una posicién privilegiada en el universo, son
desafiadas por este pdlido punto de luz.

Nuestro planeta es una mota solitaria en la inmensa oscuridad
césmica. En la oscuridad, en toda esta vastedad, no hay ni un indi-
cio de que la ayuda llegara desde algun otro lugar para salvarnos,
de nosotros mismos. La Tierra es el uinico mundo conocido hasta
ahora que alberga vida. No hay ningtin otro lugar, al menos en el
futuro cercano, al cual nuestra especie pudiera migrar. ;Visitar? Si.
Establecerse, atin no. Nos guste o no, por el momento la Tierra es
donde tenemos que quedarnos.

Se ha dicho que la astronomia es una experiencia de humildad
y constructora de cardcter. Quiza no hay mejor demostracion de
la tonteria de la soberbia humana que esta imagen distante de
nuestro mintsculo mundo. Para mi, subraya nuestra responsa-
bilidad de tratarnos los unos a los otros mdas amablemente, y de
preservary cuidar el palido punto azul, el tinico hogar que jamas
hemos conocido”.

Carl Sagan (1934 - 1996)
Astrénomo




Glosario

Ao luz: distancia que recorre laluz en un
ano. Equivale a 9 460 730 472 580,8 km.

Asterismo: figura formada en el cielo por
un grupo de estrellas.

Asteroides: cuerpo pequeno de roca o metal
que orbita o se mueve alrededor del Sol.

Astronauta: persona que viaja fuera de los
limites de la atmésfera terrestre.

Astronomia: estudio del cielo y de los
objetos que hay en éL

Astrénomo: cientifico que estudia el cieloy
los objetos que hay en él.

Atmosfera: mezcla de gases que rodea la
Tierra y otros cuerpos celestes.

Boveda celeste: esfera imaginaria
alrededor de la Tierra en la que se ubican
las estrellas y objetos celestes lejanos.

Ciclo del agua: cambios del estado del
agua: s6lido, liquido y gaseoso.

Condensacion: cambio de estado de la
materia al pasar de gaseoso a liquido.

Cuerpo celeste: cualquier objeto ubicado
en el cielo.

Constelacion: regiones del cielo en las
que se encuentran nebulosas, galaxiasy
estrellas.

Dioxido de carbono: gas compuesto por
dos atomos de oxigeno y uno de carbono,
producido al quemar sustancias que
contienen carbono, como el petréleo y

sus derivados. En exceso, incrementa el
calentamiento global.

Ecliptica: region del cielo que recorren el
Sol y los planetas.

Estrella: objeto celeste que produce luz
propia.

Exoplaneta: planeta por fuera de nuestro
sistema solar que orbita o se mueve
alrededor de una estrella.

Galaxia: conjunto enorme de estrellas, gas
y polvo, nebulosas y sistemas planetarios.

Gnomon: vara usada para medir la sombra
del Sol en el suelo y, con ella, el paso del
tiempo. Puede ser usado como reloj de sol.

Geologia: ciencia que estudia la Tierra, su
forma exterior e interior, su composicién, su
formacién y sus cambios. Los profesionales
de la Geologia se llaman gedlogos.

Interaccion gravitacional: es la relacién
entre cuerpos que altera sus trayectorias o
recorridos.

Interestelar: espacio entre las estrellas.
Interplanetario: espacio entre los planetas.

Iridiscente: fenémeno 6ptico relacionado
con los colores que cambian de acuerdo con
el punto desde el que se les observe.

Linea del ecuador: trazo imaginario que
divide la Tierra en dos hemisferios o partes
iguales: Norte y Sur. Esta linea atraviesa el
sur de Colombia.



Nebulosa: nube interestelar —entre las
estrellas— compuesta de gases y polvo
donde nacen las estrellas.

Orbita: camino que recorre un cuerpo
alrededor de otro.

Orbitar: moverse alrededor de un cuerpo.

Particula: porcién muy pequefia de
materia.

Planeta: cuerpo celeste que orbita
alrededor de una estrella, tiene forma
esférica y ha limpiado su érbita.

Planeta enano: cuerpos mas pequefos

que un planeta y que conservan formas
redondas, pero que no han limpiado su

o6rbita, como Ceres y Plutén.

Radiacion: ondas que se mueven a la
velocidad de la luz y que son producidas
por el movimiento de particulas llamadas
electrones.

Refraccion: cambio en la direccién de la
luz cuando pasa de un medio a otro.

Rotacion: giro de un cuerpo sobre su eje.

Satélite: objeto celeste que orbita alrededor
de un planeta. Puede ser natural, como la
Luna, o artificial, como los vehiculos de
exploracién espacial que orbitan alrededor
de los planetas.

Savia: liquido que circula por el interior de
las plantas transportando sus nutrientes.

Sistema solar: conjunto de planetas, lunas,
asteroides, planetas enanos y otros objetos

menores que giran alrededor de una
estrella como el Sol.

Sistema planetario: conjunto de planetas
y otros objetos que giran alrededor de una
estrella como el Sol.

Solsticio: es el momento en el que el Sol se
sitla mas al norte o al sur en el horizonte de
un lugar.

Sublimacion: proceso por el cual el agua
pasa de estado sélido a gaseoso sin pasar
por el estado liquido.

Terminador: es la linea que separa la parte
iluminada y la parte en sombra de un
cuerpo celeste. En el caso de la Tierra, es la
frontera entre el dia y la noche.

Traslacion: movimiento de los planetas
y otros objetos alrededor de una estrella
como el Sol.

Velocidad de la Luz: cantidad de espacio
recorrido por la luz en un intervalo de
tiempo. En el vacio es de 300.000 Km por
segundo.

Via Lactea: galaxia que nos contiene,
compuesta por doscientos mil millones de
estrellas, nebulosas, ciimulos de estrellas y
planetas.

Zona Radiativa: parte interna en

las estrellas en donde la energia es
transportada en paquetes de luz como
fotones.
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